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Технологичсекие аспекты получения дифениламина из анилина и циклогексанона
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Аннотация
Предлагаемый способ получения дифениламина заключается в предварительном синтезе N-циклогексилиденанилина с использованием анилина и циклогексанона, взятых в мольном соотношении 1:1, при температуре ~185 ºС и выдержке реакционной массы в течение четырех часов. В образовавшемся основании Шиффа проведена каталитическая ароматизация циклогексанового кольца с образованием дифениламина. Представлен результат тестирования ряда каталитических систем дегидрирования, на основании чего выбран оптимальный вариант – 1,0 %-ный Pd/OУ-A. Рассмотрены кинетические закономерности процесса на данном катализаторе и условия выделения конечного продукта.
Ключевые слова: дифениламин, анилин, циклогексанон, каталитическая ароматизация
Библиография
1. Сазонова З.Г. и др. Малоотходный способ получения N-циклогексил-2-бензотиазолсульфенамида // Химия и технология органических веществ. 2018. № 1 (5). С. 27-34. DOI: 10.54468/25876724_2018_1_27. EDN YLLRGX.

2. Бочкарев В.В., Сорока Л.С. Исследование роли катализатора в реакции конденсации анилина до дифениламина // Известия Томского политехнического университета. 2009. Т. 314, № 3. С. 93-97. EDN KWQZAV.

3. Yuyao Zeng, et al. Ba-Doped Pd/Al2O3 for continuous synthesis of diphenylamine via dehydrogenative aromatization // Industrial & Engineering Chemistry Research. 2020. Vol. 59. Issue 4. pp. 1436-1445. DOI: 10.1021/acs.iecr.9b04567.

4. Яковлев И.И. и др. Разработка крупнотоннажного производства ДФА из анилина контактным методом. Технологический регламент. М.: Химия, 1979. С. 41.

5. Горбунов Б.Н. и др. Химия и технология стабилизаторов полимерных материалов. М.: Химия, 1981. 368 с.

6. Ворожцов Н.Н. Производство катализаторов органического синтеза. М., 1947. С. 20-25.

7. Патент US 3071619. Preparation of secondary aryl amines / Henry J. Kehe, et al.; заявл. 09.06.1959; опубл. 01.01.1963.

8. Патент US 3944613. Process for preparing diphenylamine from aniline / Naramoto Isao, et al.; заявл. 06.09.1974; опубл. 16.03.1976.

9. Патент СN 116060120. Catalyst for synthesizing diphenylamine from aniline, and preparation method and application thereof / заявл. 31.10.2021; опубл. 05.05.2023.

10. Патент US 3118944. Vapor phase process for the manufacture of diphenylamine / Gilbert I Addis; заявл. 07.08.1959; опубл. 21.01.1964.

11. Патент US 3219702. Manufacture of aromatic amines by aromatization / James Van Verth, Gene R Wilder; заявл. 02.02.1961; опубл. 23.11.1965.

12. Патент US 4046810. Process for the preparation of diphenylamine and derivatives thereof / Pietro Antonio Moggi, Ugo Romano; заявл. 24.02.1975; опубл. 06.09.1977.

13. Патент US 4057581. Process for preparing diphenylamines / Hermann-Dieter Krall, et al.; заявл. 15.04.1976; опубл. 08.11.1977.

14. Патент DE 2331960. Method for production of diphenylamine and its derivatives thereof / Pietro Antonio Dr. Moggi, Ugo Dr. Romano; заявл. 22.06.1973; опубл. 10.01.1974.

15. Патент IT 961240. Process for diphenylamine and its derivates / Ugo Romano, M. Massi; заявл. 24.06.1972; опубл. 12.10.1973.

16. Патент US 5196592. Process for the preparation of diphenylamines / Immel Otto; заявл. 11.12.1991; опубл. 23.03.1993.

17. Патент US 5545752. Process for the preparation of diphenylamine or nucleus-substituted derivative thereof / Nagata Terugaki, et al.; заявл. 2.06.1995; опубл. 13.09.1996.

18. До Хыу Тао. Каталитический синтез ароматических аминов. Дисс. к.х.н.. 02.0013. М., 2005.

19. Стыценко В.Д. и др. Кинетика и механизм синтеза дифениламина конденсацией анилина с кислородсодержащими соединениями // Кинетика и катализ. 2007. Т. 48, № 2. С. 308-313. EDN HEXVWI.

20. Патент US 5344987. Process for preparing diphenylamines / Immel Otto, et al.; заявл. 16.07.1993; опубл. 06.09.1994.

21. Комиссарова Г.М. и др. Гидрирование адиподинитрила в присутствии кобальтовых и палладиевых катализаторов // Химия и технология органических веществ. 2023. № 3 (27). С. 54-68. EDN VZHKXT.
22. Способ получения дифениламина / Воронин П.А. и др.; заявка на патент РФ № 2025111021/04(027087); заявл. 23.04.2025.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
Крижановская А.И., Антонова М.М., Яковлева В.А., Петрова А.А., Костикова Н.А., Макарцев В.В., Дугина И.В.
Коррозионная активность технологических сред в производстве 
4-галогенфталевых кислот
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Аннотация
Рассмотрены технологические аспекты синтеза 4-галогенфталевых кислот на основе о-ксилола. Проведены лабораторные коррозионные испытания легированных сталей 12Х18Н10Т и 10Х17Н13М2Т, сплавов 06ХН28МДТ и ХН65МВ, титана ВТ1-0 в основных технологических средах данного производства. Представлены рекомендации по использованию исследованных материалов для аппаратурного оформления технологического процесса.
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Аннотация
Представлены последние научные разработки в области наносенсоров, предназначенных для определения опасных химикатов в различных компонентах природной среды и продуктах питания, при этом упор сделан на развитие методов детекции пестицидов. Подробно рассмотрены различные типы электрохимических и оптических наносенсоров, приведены примеры их применения для решения практических задач. Показаны преимущества и недостатки электрохимических и оптических наносенсоров, определены перспективы развития этих методов детекции опасных химикатов.
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ИССЛЕДОВАНИЯ В ОБЛАСТИ ХИМИЧЕСКОЙ И БИОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
Кошелев А.В., Головков В.Ф., Лапушкин М.Ю., Елеев Ю.А., Глухан Е.Н.
Современные подходы к реабилитации объектов накопленного вреда окружающей среде
Федеральное государственное унитарное предприятие «Государственный научно-исследовательский институт органической химии и технологии» Государственный научный центр Российской Федерации, Москва 111024

Аннотация
В настоящей работе обоснованы современные подходы к реабилитации объектов накопленного вреда окружающей среде, которые основаны на использовании научно-обоснованных методов, способов и технологий обезвреживания крупнотоннажных промышленных отходов и загрязненных земель с их последующей совместной утилизацией путем перевода в «грунт потенциально плодородный» с добавлением, при необходимости, гуминовых препаратов и алюмосиликатных адсорбентов. Получение субстрата, соответствующего характеристикам потенциально плодородного грунта, позволяет использовать его при рекультивации.
Ключевые слова: объект накопленного вреда окружающей среде, обезвреживание, утилизация, буровой шлам, грунт потенциально плодородный, гуминовые препараты
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