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Аннотация
Представлены успехи в исследованиях по электрохимии в Государственном научно-исследовательском институте органической химии и технологии, проводимых начиная с 1951 года по настоящее время. Направления исследований включают прикладной электросинтез, изучение реакции катодной гидродимеризации, синтез металлорганических соединений, электрохимическое аминирование, электрохимию фосфора и мышьяка. В результате ведущихся в течение десятилетий работ накоплен богатый опыт по технологическому оформлению процессов электролиза и их эксплуатации.
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Челюскина Т.В., Колгушкин Д.Я., Бедретдинов Ф.Н.
Сравнение экстрактивных агентов для разделения смеси пропионовая кислота – бутилбутират
МИРЭА – Российский технологический университет (Институт тонких химических технологий имени М.В. Ломоносова), Москва 119571
Аннотация
С использованием программного комплекса Aspen Plus® V.10.0 проведено математическое моделирование парожидкостного равновесия в базовой (разделяемой) системе пропионовая кислота – бутилбутират и в производных системах, включающих разделяемую смесь и экстрактивный агент. На основе сравнения по различным критериям ряда потенциальных экстрактивных агентов для разделения указанной смеси выбраны сульфолан и N-метилпирролидон. Выявлены особенности фазового поведения компонентов разделяемой смеси в присутствии указанных веществ. Показано, что для разделения смеси пропионовая кислота – бутилбутират применение сульфолана в качестве экстрактивного агента является наиболее эффективным.
Ключевые слова: математическое моделирование, парожидкостное равновесие, относительная летучесть компонентов, разделение смеси, экстрактивный агент, пропионовая кислота, бутилбутират
Библиография
1. Митюшкина И.А. Разделение бинарных биазеотропных смесей с использованием дополнительных веществ различной летучести: дис. ... канд. тех. наук: 05.17.04. М., 2011. 166 с.

2. Брунштейн Б.А., Клименко В.Л., Цыркин Е.Б. Производство спиртов из нефтяного и газового сырья. Л.: Недра. Ленинградское отделение, 1964. 200 с.

3. Высшие жирные спирты / Локтев С.М., Клименко В.Л., Камзолкин В.В. и др.; под ред. С.М. Локтева. М.: Химия, 1970. 328 с.

4. Заббаров Р.Р., Гончарова И.Н., Рахматуллин Р.Р. Основные продукты нефтехимического синтеза для получения поверхностно-активных веществ: учебное пособие. Казань: КНИТУ, 2017. 92 с.

5. Официальный сайт компании «Beijing Amethyst Fine Chemical Technology Co., Ltd.» URL: http://www.zijingshi.com.cn/ (дата обращения: 01.10.2024).

6. Официальный сайт компании «Zhengzhou Yizhiyuan Chemical Products Co., Ltd». URL: http://www.sinochemmaterial. com (дата обращения: 01.10.2024).

7. Официальный сайт компании «Polystar Engineering Plastics (Shanghai) Cо., Ltd». URL: http://www.polystar-china.com/cnaboutpolystar.asp (дата обращения: 01.10.2024).

8. Официальный сайт компании «Shandong Xingshi Chemical Sales Co., Ltd». URL: http://www.xshgchem.com/ (дата обращения: 01.10.2024).

9. Шутова Г.В. Физико-химические закономерности биазеотропии в бинарных системах: дис. ... канд. хим. наук: 05.17.04. М., 1992. 193 с.

10. Челюскина Т.В., Бедретдинов Ф.Н., Пронина Д.С. Исследование структуры фазовой диаграммы жидкость–пар системы бутилпропионат–пропионовая кислота–бутилбутират–масляная кислота // Теоретические основы химической технологии. 2016. Т. 50. № 6. С. 657-662. DOI: 10.7868 /S0040357116060026. EDN: WWCFKN.

11. Бедретдинов Ф.Н., Челюскина Т.В. Исследование различных изомногообразий в четырехкомпонентных системах, содержащих биазеотропные бинарные составляющие // Тонкие химические технологии. 2018. Т. 13. № 1. С. 45-54. DOI: 10.7868/S0040357116050018. EDN: WLNHVP.

12. Жаров В.Т., Серафимов Л.А. Физико-химические основы дистилляции и ректификации. Л.: Химия, 1975. 240 с.

13. Bedretdinov F.N., Chelyuskina T.V. Iso-manifolds of relative volatility of components in concentration tetrahedrons of four-component constituents of the system Butyl propionate (BP) – Propionic acid (PA) – Butyl butyrate (BB) – Butyric acid (BA) – Sulfolane (SF) // ResearchGate DOI: 10.13140/RG.2.2.13352.17923/3. Режим доступа: doi.org/10.13140/ RG.2.2.13352.17923/3.

14. Павлов С.Ю. Выделение и очистка мономеров для синтетического каучука. Л.: Химия, 1987. 282 с.

15. Разделение углеводородов с использованием селективных растворителей / Биттрих Г.Й., Гайле А.А., Лемпе Д., Проскуряков В.А. и др. Л.: Химия, 1987. 192 с.

16. Зарецкий М.И. Комплексообразование бензола и галогенбензолов с органическими растворителями // Российский химический журнал. 1998. Т. 7. № 6. С. 9-16.

17. Серафимов Л.А., Фролкова А.К., Челюскина Т.В. Подбор экстрактивных агентов при разделении биазеотропных бинарных смесей экстрактивной ректификацией // Теоретические основы химической технологии. 2009. Т. 43. № 6. С. 648-657. EDN: KXLCOT.

18. Тимофеев В.С., Серафимов Л.А., Тимошенко А.В. Принципы технологии основного органического и нефтехимического синтеза. 3-е изд. М.: Высшая школа, 2010. 536 с.

19. Коган В.Б. Азеотропная и экстрактивная ректификация. 2-е изд. Л.: Химия, 1971. 432 с.

20. Aspen Plus® V.10.0.

21. Раева В.М., Себякин А.Ю., Сазонова А.Ю., Фролкова А.К. Выбор потенциальных разделяющих агентов для экстрактивной ректификации смеси циклогексан – бензол // Тонкие химические технологии. 2011. № 6 (1). С. 45-53. EDN: NQUYMJ.

22. Завод поставки Сульфолана // Тетраметиленовый сульфон 126-33-0 URL: https://ru.made-in-china.com/co_dc51b833077ec00f/product_126-33-0-Factory-Supply-Sulfolane-Tetramethylene-Sulfone-126-33-0_uoghhoresy.html (дата обращения: 01.10.2024).
23. О-нитроанизол // Торговая площадка пульс цен. URL: https://msk.pulscen.ru/ products/o_nitroanizol_ch_119611843 (дата обращения: 01.10.2024).

24. N-Метилпирролидон // Компонент-Реактив. URL: https://komponent-reaktive.promportal.su/goods/41672318/metilpirrolidon-n (дата обращения: 01.10.24).

25. 3´,3-Оксидипропионитрил Ч // Ренессанс ойл, Канада. URL: https://renoil. promportal.su/goods/15133308/3-gidroksipropionitril-ch?ysclid=m18wyfpp 9d479682628 (дата обращения: 01.10.24).

26. Челюскина Т.В., Бедретдинов Ф.Н., Потемин С.А. Применение фракционирования и экстрактивной ректификации для разделения смеси бутилпропионат – пропионовая кислота – бутилбутират – масляная кислота // Теоретические основы химической технологии. 2024. Т. 58. № 1. С. 122-128. DOI: 10.31857/S0040357124010155. EDN: YVNSPE.

27. Гайле А.А., Сомов В.Е. Сульфолан. Свойства и применение в качестве селективного растворителя. 2-е изд. СПб.: Химиздат, 2014. 392 с.

28. Гайле А.А., Залищевский Г.Д. N-метилпирролидон: получение, свойства и применение в качестве селективного растворителя. 2-е изд. СПб.: Химиздат, 2005. 703 с.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
Климентова Г.Ю., Журавлева М.В.

Развитие технологии производства крупнотоннажных продуктов нефтехимии в первой четверти ХХI века
Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Казанский национальный исследовательский технологический университет», Казань 420015
Аннотация
В связи с ростом спроса на продукты нефтехимии развитию нефтехимической отрасли уделяется большое внимание во всем мире. Россия отстает в развитии этой сферы, ее доля на мировом рынке менее 2 %. В связи с этим, а также в виду складывающихся политических и экономических обстоятельств (санкций), для нашей страны в числе ключевых задач отечественного нефтегазохимического комплекса определена интенсификация развития нефтехимии. Современные условия диктуют создание новых производств и проведение научно-технологической трансформации нефтехимическй отрасли, предусматривающей модернизацию устаревших производств, внедрение эффективных и экологичных новых технологий, основываясь на результатах фундаментальных научных исследований. Это определяет актуальность систематизации сведений о действующих и перспективных технологиях производства нефтехимических продуктов и, в первую очередь, – крупнотоннажных. В статье приведен литературный обзор промышленных технологий и технологических разработок по получению продуктов органического и нефтехимического синтеза. В материалы исследования включены новые разработки по созданию эффективных катализаторов, технических решений, способствующих совершенствованию технологий, повышению экологичности и эффективности производств.
Ключевые слова: крупнотоннажные продукты, совершенствование технологий, базовые мономеры, акриловая кислота, метанол, катализаторы
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Раздел II. АНАЛИТИЧЕСКАЯ ХИМИЯ

Ахсанова О.Л.

Атомно-эмиссионное определение тяжелых металлов в органических отложениях технологических установок
Нижнекамский химико-технологический институт (филиал ФГБОУ ВО КНИТУ), Нижнекамск 423570
Аннотация
Разработан методический подход к определению содержания большого набора тяжелых металлов, а именно ванадия (0,30–4,80 %), вольфрама (0,24–3,90 %), кадмия (0,20–2,90 %), кобальта (0,50–7,70 %), марганца (0,35–5,80 %), меди (0,20–2,90 %), молибдена (0,35–5,80 %), никеля (0,50–8,10 %), олова (0,24–3,90 %), свинца (0,24–3,90 %), хрома (0,24–3,90 %) и цинка (0,50–7,70 %) в органических отложениях методом атомно-эмиссионного спектрального анализа. Определены условия для возбуждения спектров. Разработана рецептура стандартных образцов для построения градуировочных графиков. Для оценки приемлемости методики применена внутрилабораторная валидация. Полученные значения относительной погрешности измерений составили 0,6–13,5 %. Разработанная методика рекомендуется для использования в профильных заводских лабораториях.
Ключевые слова: атомно-эмиссионный анализ, дуга переменного тока, органические отложения, тяжелые металлы, многоканальный анализатор эмиссионных спектров
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Раздел III. ОРГАНИЧЕСКАЯ ХИМИЯ
Султанова Д.Ф., Алиева Л.И., Ахмедбекова С.Ф.
Производные дикарбоновых кислот в качестве регуляторов роста растений
Институт Нефтехимических процессов им. акад. Ю.Г. Мамедалиева Министерства Науки и Образования Азербайджанской Республики, Баку AZ1025
Аннотация
В настоящей работе представлен литературный обзор, посвященный основным представителям дикарбоновых кислот и их функционально-замещенным производным, нашедшим применение в качестве регуляторов роста растений. Осуществлен синтез н-пропиламмоний сукцината на основе реакции янтарной кислоты с н-пропиламином. Изучена возможность применения 0,0001 и 0,001 %-ных растворов этого соединения в качестве стимулятора роста растений некоторых сельскохозяйственных культур. Показано, что при обработке семян раствором н-пропиламмония сукцината наземная и корневая части растений увеличиваются соответственно на 6,5 и 12,1 % у кукурузы, на 10,3 и 6,6 % у гороха и на 6,1 и 10,3 % у чечевицы.
Ключевые слова: дикарбоновые кислоты, регуляторы роста растений, фитогормоны, гиббереллиновая кислота, стимуляторы роста, н-пропиламмоний сукцинат
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Аннотация
Синтезированы ранее неизвестные гетероциклы на основе бромпроизводных симметричных диилиденцикланонов (диенонов) циклогексанового ряда и N-нуклеофильных реагентов (гидразин, фенилгидразин, аммиак). Дана прогнозная оценка возможной биологической активности с использованием предикт-программы PASS. Согласно полученным данным, основное биологическое действие полученных соединений заключается в регуляции деятельности цитохрома Р450. Строение полученных соединений подтверждено методом ЯМР 1Н и 13С спектроскопии.
Ключевые слова: диеноны, бромаддукты, азотсодержащие гетероциклы, гетероциклизация, биологическая активность, спектральные данные
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