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Раздел I. ОРГАНИЧЕСКИЙ СИНТЕЗ
Андреев И.Е., Бобылев С.С., Жидков М.Е., Фетисова Е.Н., Зверев Д.М., Куткин А.В.
Способ получения о-толуилбензоилхлорамида хлорированием 
о-бензоилтолуидина дихлоризоциануратом натрия
Федеральное государственное унитарное предприятие «Государственный научно-исследовательский институт органической химии и технологии» Государственный научный центр Российской Федерации, Москва 111024, Россия
Аннотация
Разработан простой и удобный способ получения о-толуилбензоилхлорамида (хлорамина ЦНИТИ-8) хлорированием о-бензоилтолуидина натриевой солью дихлоризоциануровой кислоты в воде в присутствии гидрокарбоната натрия при комнатной температуре. Процесс осуществлялся в две стадии: 1) получение о-бензоилтолуидина взаимодействием о-толуидина с бензоилхлоридом; 2) хлорирование полученного на первой стадии о-бензоилтолуидина. Метод позволяет получить конечный продукт с выходом до 85 % и содержанием активного хлора до 28 %. Состав продукта охарактеризован методом газовой хроматографии с масс-селективным детектором и 1Н ЯМР-спектроскопии.
Ключевые слова: о-толуидин; бензоилхлорид; хлорамин; натриевая соль дихлоризоциануровой кислоты; хлорирование; условия реакции.
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Исследование процесса получения полилактида переэтерификацией
н-бутилового эфира молочной кислоты
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Аннотация
В работе исследован способ получения полилактида переэтерификацией 
н-бутилового эфира молочной кислоты с целью уменьшения числа стадий и снижения количества образующихся отходов. Определены оптимальные условия проведения синтеза: температура, давление, время реакции, концентрация и тип катализатора. Показано, что синтез необходимо проводить в две стадии: при атмосферном давлении и под вакуумом. В оптимальных условиях получен образец полилактида и определены его физико-химические характеристики.
Ключевые слова: н-бутиллактат; биополимер; катализатор; молочная кислота; полилактид; н-бутанол.
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Раздел II. ТЕХНОЛОГИЯ ОРГАНИЧЕСКИХ ВЕЩЕСТВ
Анохина Е.А., Рудаков Д.Г., Афаунов А.А., Тимошенко А.В.
Энергосберегающие схемы ректификации изопропанола-сырца с применением разделяющих агентов

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «МИРЭА – Российский технологический университет», Институт тонких химических технологий им. М.В. Ломоносова, Москва 119454, Россия
Аннотация
Работа посвящена разработке энергосберегающих схем разделения изопропанола-сырца. Выбрана модель описания парожидкостного равновесия в исследуемой системе. Осуществлен подбор экстрактивных агентов для разделения смеси. Синтезированы принципиальные технологические схемы разделения изопропанола-сырца, проведена их оптимизация в программном комплексе Aspen Plus©. Установлено, что наименее энергоемким вариантом разделения является трехколонная схема экстрактивной ректификации с применением глицерина в качестве разделяющего агента.
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Библиография
1. Liu Z.L., Xu D.M., Ma Y.X. et al. Liquid-liquid equilibrium determination and thermodynamics modeling for extraction of isopropanol from its aqueous solution // Fluid Phase Equilibria. 2018. Vol. 458. P. 40–46. DOI: 10.1016/j.fluid.2017.11.010.

2. Ngo Y.H., Brothers M., Martin J.A. et al. Chemically enhanced polymer-coated carbon nanotube electronic gas sensor for isopropyl alcohol detection // ACS Omega. 2018. Vol. 3. P. 6230–6236. DOI: 10.1021/acsomega.8b01039.

3. Тимофеев В.С., Серафимов Л.А., Тимошенко А.В. Принципы технологии основного органического и нефтехимического синтеза. М.: Высшая школа, 2010. C. 315–333.

4. Logsdon J.E., Loke R.A. Isopropyl alcohol. Kirk-Othmer encyclopedia of chemical technology. New York:Wiley, 2000.

5. Xu Y., Chuang K.T., Sanger A.R. Design of a process for production of isopropyl alcohol by hydration of propylene in a catalytic distillation column // Chemical Engineering Research and Design. 2002. Vol. 80. N 6. P. 686–694. DOI: 10.1205/026387602760312908.
6. Huang Yu., Baker R.W., Vane L.M. Low-energy distillation-membrane separation process // Industrial and Engineering Chemistry Research. 2010. Vol. 49. P. 3760–3768. DOI: 10.1021/ie901545r.

7. Chang W.-T., Huang C.-T., Cheng S.-H. Design and control of a complete azeotropic distillation system incorporating stripping columns for isopropyl alcohol dehydration // Department of Chemical and Materials Engineering, Tunghai University, Taichung, Taiwan. 2012. Vol. 121. P. 103–114.

8. Xinqiang Y., Ivonne R.D., Gerbaud V. Low pressure design for reducing energy cost of extractive distillation for separating Diisopropyl ether and Isopropyl alcohol // Chemical Engineering Research and Design. 2016. Vol. 103. P. 117–142. DOI: 10.1016/j.cherd.2016.01.026.

9. Arifin S., Chien I.L. Design and control of an isopropyl alcohol dehydration process via extractive distillation using dimethyl sulfoxide as an entrainer // Industrial and Engineering Chemistry Research. 2008. Vol. 47. P. 790–803. DOI: 10.1021/ie070996n.

10. Илларионов В.В. Исследование свойств многофазных систем с целью создания эффективных технологических схем разделения. Дисс. канд. техн. наук. М.: МИТХТ, 2011.

11. Тимошенко А.В., Анохина Е.А. Моделирование и оптимизация как инструмент разработки высокоэффективных технологических схем ректификации // Российский технологический журнал. 2017. Т. 5. N 3. С. 138–150. DOI: 10.32362/2500-316X-2017-5-3-138-150.

12. Клаузнер П.С., Рудаков Д.Г., Анохина Е.А., Тимошенко А.В. Энергосбережение в экстрактивной ректификации смеси изобутиловый спирт – изобутилацетат с бутилпропионатом // Тонкие химические технологии. 2020. Т. 15. N 4. С. 14–29. DOI: 10.32362/2410-6593-2020-15-4-14-29.

13. Rodrigues A.E., Minceva M. Modelling and simulation in chemical engineering: tools for process innovation // Computers and Chemical Engineering. 2005. Vol. 29. N 6. P. 1167–1183. DOI: 10.1016/j.compchemeng.2005.02.029.

14. Yorizane M., Yoshimura S., Yamamoto T. Measurement of the ternary vapor-liquid equilibrium (isopropyl alcohol – water – isopropyl ether system) // Kagaku Kogaku. 1967. Vol. 31. P. 451-457. DOI: 10.1252/kakoronbunshu1953.31.451.

15. Lin Y.F., Tu C.H. Isobaric vapor-liquid equilibria for the binary and ternary mixtures of 2-propanol, water, and 1,3-propanediol at p = 101.3 kPa: effect of the 1,3-propanediol addition // Fluid Phase Equilibria. 2014. Vol. 368. P. 104-111. DOI: 0.1016/j.fluid.2014.02.006.

16. Lei Z., Zhang J., Chen B. Separation of aqueous isopropanol by reactive extractive distillation // Journal of Chemical Technology and Biotechnology. 2002. Vol. 77. P. 1251–1254. DOI: 10.1002/jctb.700.

17. Chen D.H., Thompson A.R. Isobaric vapor-liquid equilibria for the systems glycerol-water and glycerol-water saturated with sodium chloride // Chemical Engineering Data. 1970. Vol. 15. P. 471–474. DOI: 10.1021/je60047a019.

18. Soujanya J., Reddy Ch.A., Satyavathi B., Sankarshana T. Experimental vapour – liquid equilibrium data of the quaternary system methanol + isopropyl alcohol + water + glycerol along with isopropyl alcohol + glycerol and isopropyl alcohol + water binary data at atmospheric and sub-atmospheric pressures // Fluid Phase Equilibria. 2015. Vol. 26. P. 790–803. Doi: 0.1016/j.fluid.2015.09.052.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
Макарцев В.В.1, Абрамов А.С.1, Жуков В.В.1, Кораблёва Е.А.2, 
Харитонов Д.В.2
Покрытие на основе диоксида циркония для повышения химической стойкости огнеупоров при термическом обезвреживании хлорорганических отходов
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Аннотация
Рассмотрены вопросы антикоррозионной защиты огнеупорной футеровки установок термообезвреживания жидких хлорсодержащих отходов. Исследованы покрытия на основе диоксида циркония различного состава для защиты огнеупорных футеровок аппаратов. Проведены испытания образцов на термическую стойкость, выполнен их рентгеноструктурный микроанализ, а также испытания на химическую стойкость при высоких температурах в условиях воздействия плава щелочных сред, присутствующих в установках сжигания хлорсодержащих отходов. По результатам проведенных исследований рекомендовано покрытие, содержащее в своем составе не менее 75 % диоксида циркония и барийсиликатные стеклообразующие компоненты. Покрытие применено для защиты футеровки крышки скруббера опытно-промышленной установки.
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Абашкин И.А., Елеев Ю.А., Глухан Е.Н., Кучинский Е.В., Афанасьев В.В.
Методы экстракции биологически активных веществ из растительного сырья (обзор)

Федеральное государственное унитарное предприятие «Государственный научно-исследовательский институт органической химии и технологии» Государственный научный центр Российской Федерации, Москва 111024, Россия
Аннотация
При современном уровне развития органической химии синтез индивидуальных биологически активных веществ может быть весьма трудозатратен и не всегда экономически оправдан. Одним из основных источников таких соединений является растительное сырье, в котором, однако, содержание целевых веществ сравнительно низкое. В связи с этим важной задачей исследователей является разработка и усовершенствование методов их извлечения из природных матриц. В статье рассмотрены преимущества, недостатки и актуальные практические примеры применения как уже классических, так и современных методов экстракции биологически активных веществ из растительного сырья.
Ключевые слова: биологически активные вещества; природные матрицы; флаваноиды; полифенолы; алкалоиды; методы экстракции, растительное сырье.
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Раздел III
МЕТОДЫ ИСПЫТАНИЙ ВЕЩЕСТВ И МАТЕРИАЛОВ
Алексенко С.С., Новикова И.В., Хайбулина О.Ю., Новиков Р.И., 
Смирнова Ж.В., Кондратьев В.Б.
Газохроматографическое определение низких концентраций хлорпикрина и пинаколилового спирта в матрицах сложного состава
Центральная лаборатория по химико-аналитическому контролю в области химического разоружения, федеральное государственное унитарное предприятие «Государственный научно-исследовательский институт органической химии и технологии» Государственный научный центр Российской Федерации, Москва 111024, Россия
Аннотация
Разработана методика определения низких концентраций пинаколилового спирта (3,3-диметилбутан-2-ола) и хлорпикрина (трихлорнитрометана) на основе анализа равновесной паровой фазы с использованием газовой хроматографии с масс-спектрометрическим детектированием (ГХ-МС). Оптимизированы условия определения указанных веществ, изучено влияние температуры, времени термостатирования, фазового соотношения (b), присутствия высаливателя на степень извлечения соединений. Показано, что равновесие в системе конденсированная фаза-пар устанавливается в течение 5 минут в интервале температур от 60 до 95 °С. Повысить чувствительность определения хлорпикрина в значительной степени позволяет варьирование фазовым соотношением: уменьшение b с 19,0 до 1,0 приводит к увеличению площади пика хлорпикрина в 13 раз, а чувствительность определения пинаколилового спирта в водных средах ( >3 раз) – процедура высаливания. Линейная градуировочная зависимость получена для растворов пинаколилового спирта в интервале концентраций от 0,005 до 1,0 мг/л и хлорпикрина от 0,005 до 0,5 мг/л с коэффициентами корреляции 0,9988 и 0,9971, соответственно. Пределы обнаружения в воде составили: для пинаколилового спирта – 0,5 нг/мл, для хлорпикрина – 2,0 нг/мл. Метод применен для определения соединений в природных матрицах (почве, воде, снеге), косметических (масле для тела) и антисептических (санитайзере) средствах.
Ключевые слова: хлорпикрин; пинаколиловый спирт; газовая хроматография; масс-спектрометрия; парофазный анализ.
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Раздел IV
ИССЛЕДОВАНИЯ В ОБЛАСТИ ХИМИЧЕСКОЙ И БИОЛОГИЧЕСКОЙ БЕЗОПАСНОСТИ
Петрова Д.Д., Чеснов А.А., Скворцов Ф.И., Тарасов А.В., Хрусталев Р.А., Пантелеев В.В., Абрамов Д.О.
Методы и приборы для определения вредных химических веществ в атмосферном воздухе

Федеральное государственное унитарное предприятие «Государственный научно-исследовательский институт органической химии и технологии» Государственный научный центр Российской Федерации, Москва 111024, Россия
Аннотация
Рассмотрены современные методы анализа содержания вредных химических веществ в атмосферном воздухе. Показано, что для одновременной регистрации большого числа веществ наиболее подходящим является метод, основанный на измерении подвижности ионов. Выполнен сравнительный анализ российских и зарубежных спектрометров ионной подвижности. Показаны достоинства и недостатки используемых моделей.
Ключевые слова: спектрометрия ионной подвижности; детектор; ионизация; атмосферный воздух.
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